JP 5997630 B2 2016.9.28

(19) EFEIFHFF (UP) wiF B 4o B2 ()EHES
RETIR59976305
(P5997630)
(45) 3%1TH TRR2859FA28H (2016.9.28) COEFE FER28FEIA2H (2016.9.2)
(51) Int.CI. F 1
AG61B 1/06  (2006.01) AB1B  1/06 B
AG61B 1/00  (2006.01) AB1B  1/00 300D

WREO® Y (2T RH)

RN HEES 7 BE2013-37527 (P2013-37527) (T3) $FFTHEE 306037311
(22) HEEE ERL2552R2TH (2013.2.27) Et 71 natkA=it
65) HEES #FPA2014-161639 (P2014-1616394) REHERAFRTZ2 THZ26&H3I0F
43) &FB ERL264E9A8H (2014.9.8) (THREA 100075281
EETRRAE ERR27THELALLA 2015.5.11) #FEL A FIE

(T2) BEAE HLT F&
M) EEM LA TS 7 O 8 Hith
BL7 1Akt

(T2 BEAE K% &ig
M) EEM LA TS 7 O 8 Hith
Et 71 atkaEntn

FHEE /HE BEA

BRI

G4) [EHOEN] RMEE. RUCAEBHVGAERS AT L

(G7H)000D000000

Dooooo

000000000000 0000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000N00N00N0ON0oONooNooooon
0000000000000 000000000000000000000
000000000000 00000000000000000
000000000000 0000000000000000000000
000000000000000000000000000

000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000

000000000000 00000000000000000000000000000
0oooooon

000000000000 0O0O0O00

Do0oooo

000000000000 00000000O00O0000000000O00O00ONoOn
000000000000 000000000000000000000000000n
000000000000 O0000

Do0oo0o0o

10

20



Ooooooooooooooogoogoao
OO0 oDoooogogoooooggogoog
Oo0oooooooooooggoo
Ooooooooooooogoogooo
O Oogoo Dll:l OO0 oooogogog

Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Oooooogod

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O O

|DDI:I
O
O
O
O

[ |

O O
O O
O O
O O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

|EII:I

O

O

(2)

ooao

O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooOoo

JP

o

O
O

5997630 B2 2016.9.28

oooooooooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

ugbdoooooboobao

O

O
guo

OO
good

O
O
O
O
O
(]
O
O

O

I sy [ |

s e e e e e e s [y [y

Oooooooooooooooooojoo|nomoooOodg

Oo0oooooooooooooooojojg|jg)jobooogg

OoOoo0oooogodg
OooOoo0oooodg
OO0o0o0oooogd
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooao
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooao

Oooooooomoooogoogoao

Ooooooooomooiooogogogooao

OooooDoo|goooo ogoogoao

OO0 ooooo|onoooogdg

OOoooooo|oinooooOodg

ooCnmOogoon o4goood
I A I B |
I I A I |
I A I A |

oooao

oo oggg

I sy [ |

I sy |

oo Ioio o g gog

I s |

I sy [y |

oo Ioiooggg

I sy [ |

I 1 sy [ |

O gQg|ioooioogogg

O oo Ioiooogogog

I sy [ |

Ooonogoio|Iin 4gooodg

O oo Ioiooogogogog

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoggoooo
oo oooooQgoooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogoggoooo

O Oooo

Ooo0oooooo o0 oo ooo0o o0 oD oDooo0o oo oDoo o0 oo oDooooo0ooodg
e e e e e ) ey e s e R

Oo0oooooo0ooDooooooooogodg
Oooooooooooooooooooodg
OOo0ooDooog4ooooDoogog oo oooogod

Oo0oooooooooooggoo
Ooooooooooooogoogooo
OO0 oDoooogogoooooggogog

O Oooo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooo
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0ood

OO ogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOgoao
O Ooogooo
O Ooooo

|

Ooo0ood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

]

O o0ood

O Oooo

O Oooo

ooo
oo
oono
uood

o000
o000
Light
o000
oo0Qd

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

3)

ooooon
gbooooag
oboooag
gooood

od
oo
go
g

oooooooao
oooooooao
Emitting Diodel
oooooooao
oooooooao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogoo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O o0ood

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O o0ood

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

JP

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

5997630 B2 2016.9.28

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O Oooo O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

oogod
gono
gono
uono

oodd
Laser
0oogdod
oodd

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Ooogoo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

oooao
ogooo
gooao
ugoaoadod

oooo
Diodel

ogooao
oooao

O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo

O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O

(4)

O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

JP

5997630 B2 2016.9.28

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

Oonooiboogogogoo
O OonooiobooogoogogoOoo
I:Il[:J oo ooogdg

O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

i e A e e s e e e e s e s s [ o
O

e s ) ) sy o
O

O
O

O O o
O O o
O OO

OoOoooioboogogoao

oo ooQgoo
oo oogogogog
I s [y
oo oo4goo
oo ooogoo
I s Y [
oo oogogoo
I s A [y
oooIoocogoog
OonoioIocoogooo
oo mIoaooogooo
oo oocogogog
OonooIocoogooo
I sy [y
oo oiocoogoogog
OooooIocoogooo
OonoioIocoogooo
oo Io;oba o oo o
ooooIoocogooo
OonooIocoogooo
I s [y
oo Ioocogogoo
oo Iocoogooo
I sy Iy
ooooiocogogoo
OooooIocoogooo
OonoiomIoaooogooo
O goooiooogogog
O ooIoocoogooo
O onoIoooogogoo

O

O
O

]

]
E
|
O O O O
I I Y
O O O O
O O O O
O 0O O 0O
O O O O
O O O O
O O O O

[ |
[ |

O
O

OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

odg

Iy e e e ey s [y
Iy s I )
e e e s e ey e e e e e e e s e s Y [y
I ey v s e ey e e [y e s s [y

gon

oo oooOodg
oo ooogdg
oo oooogdg
oo ooo4gdg
oo ooogdg
oo oooogdg
oo ooogdg
oo oooOodg
oo ooogdg
oo ooogdg
oo oooOgodg
oo oooggdg
oo ooogdg
oo oooOgodg
oo ooogdg
oo ooogdg
oo oooOgodg
oo oooogdg
oo ooogdg
oo oooQgodg
oo oooOodg
oo oooogdg
oo ooogdg
I A [ |
oo oogg
oo oogg
I A [ |
oo oogg
oo ooogg
I [ |
oo oogdg
oo ooogg
I [ |

10

20

30

40

50



O
O
O
O
O
O

ey e e Iy
Iy ) ey e ey ) ) R Iy
e e e e ey e s e e ) Y Y I Y
ey ey e e e ey e s e e Y Iy

Oooooooooooodg
OO0 oooogogogoooodg

O Ooogooao

Iy e R ey B s |
e A s e e e e e ) ey e e s s Y I |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogodQgooao

Oooooooooooogoggooao
OoooooooooooQgooao
OO0 oDooog4ogooDooogodgogoao
Oooooooooooogogooao
OoooooooooooQgooao
OO0 oDooogo4dooDoooggogoao
Oooooooooooogoggooao
OoooooooooooQgooao
OooooooooooogoOooao
Oooooo4ogooooooggooao
OooooooooooogoQgooao
Oo0ooooooooooogooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

OoooooQgooao

O 0Ooo0ooo

OoOo0ooogooogogoo

Ooo0oo0ogao

Oooooodgooao

O Ooooo

Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

OO0 oooooggog
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 ooooogdg
Oo0oooooogdg

O 0Oooo

O oOooo

)

0000
00

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OooooooQgodg

O
O

O
|

O o0Oooo

Oooo0oogoood

Ooo0ood

O

O Oooo

Oooooogdg

O Oooo

O
O
O

O oOooo

OooooooQgdg

O O0ooo

O o0Oooo

JP

gd

5997630 B2 2016.9.28

oooooooooao

OoOoooooogoadg

O 0Oooo

O 0Ooo

Oooooogdg
Ooooooogdg

O Oooo
O O0ooo

O
O

O oOooo
O oOooo

Oooooooogodg
Oooooogdg
OoooooooQgdg
OooooooQgodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Ooooooogodg
OOo0Doooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg

O O0ooo
O Oooo
O Oooo

O o0Oooo
O Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



e s ey ey e e I e sy e
[y ey e o

O

e s e e ey e s e s e Y o Ay

OooooooDoooooooooogoQgdg

O

OOoooooo0ooooooDoDoDooo0oo0oDoooogoogooao

Ooooooo0ooooooo0oooDooooooooogogogooOoao

Oooooooooooooooooao

O

O

Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogQgogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
O0o0Dooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogogogoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogogoQgogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo

O
O

O
O

O
O

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oooo
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

OO0 o0Dooo4dooooooUDoDoDooUgUUoDoDooggooao
O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Oo0o0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O 0Oo0Oooog

O
O

O
O

OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood

O
O

O

OO0 Do oDoogogooooogogogoao
O

g
g

a
u

Light Emitting
oooooooog

O OO
O OO

O OO
O O O

O O
O O

o
guo

(6) JP 5997630 B2 2016.9.28

OoOoooooodg
O Oo0ooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg

O OO
O OO
[ o R |
[ Ry
O 0O O
O OO
[ Ry |
[ Ry |
O OO
[ Ry
O OO
O OO
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao

[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
0O O
O d
O Od
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O O
OO
O O
O O
0O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

oboobooobooboboboooboobobobooooboobobao
ubooouobuobobouoouobuobobooboooobouobobao

DiodeU O DDOODDODODOOOODOODDOOOODDOOOOOODODODOD

go

oboooobobobobooobooboboboooboobobo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e ) s e e e s [

Oo0oooooQo00 oo ooo oo oDoDoo o0 ooDoDoogogooo
Oo0oooooooooooo o oo ooo0oooDooogoooao

OO0 ooogogU00oDoDooggUoUoDoDoogogooao
OOoooood

Ooo0oo0OoOoood
Oooo0oogoood

OO0 oooooooooooogogooo

O

Ooooocooooooogooao

OO0 Do ooogogooDooogogogoao

-
QD
%]
D
-

]

OoOoooood
OoOoo0o0oood
O 0O0o0oooogod
OOoooood

OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo

Ooooooovud

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd

OoOoo0ooogdg
OooOoo0ooT= O

o O

O 0Ooo0oooao
OO oOgogo

O

0

OoOooo0ogao

(7) JP 5997630 B2 2016.9.28

gooobooooooboobooooobooooooboobooooobooooaon

O 0Ooo0oooo
OO o0ooOooo
OOoo0ooood
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oo0oood
O Ooo0ooood
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

()
]
O
O

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

00000000 0DOO0OO0OO0DDOOOO0O0DDAOLaser Dioded OO

de0 00 O0O0O0QCCOCODODOOOOOOOOOOODDOOOOOOO

ooooboooooobobO+xO0o0oo0obooocoobobooooobooooan
goobooooooboooobobooooboobooooobooooao
gboboooooboobobooboooooboboboboooonn
ugboobooooobobobobooooobobobobooooan
goooboooooobooooobobooooboobooooobooooaon
gboboooooooboboboooooboboboboooonn
gboboooooooboboboooooboboboboooonn
gboobooooobooboobpbO0oboO0ooboboboboooonn
ugboobooooobobobobooooobobobobooooan
goobooooooboooobooboooobobooooobooooao
gboboooooboobobobopbO0O0obOobOobOoboooonn
gboboooooboobooboboooooboboboboooooan
od

gbooboooooboobooboobooooobobobobooooan
gooobooooooboobooooobooooooboobooooobooooaon
goobooooooboooobobooooboobooooobooooao
gboobooooooboobooboobooooobobobobooooan
ugboobooooobobobobooooobobobobooooan
agd

gbobooooobooboboboooooboboboboooooan
goooboooooobOooooboooboooobooboooooboooooao
gboboooooooboboboooooboboboboooono
gboobooooobooboboobooooobobobobooooan
uybdobodoooobuobobooooouobuoboboobooooonn
goobooooooboooobobooooboobooooobooooao
gboboooooboobobooooooboboboboooonn

10

20

30

40

50



e s ey ey e e I e sy e
[ [ e e e = [ A e A o [

O

e e ) s e e e e e ) e s e = e [ A [

[y s e sy e s e i
[y ey e
e s e e e e e e e e s e s e A

O

O

O
O
O
O
O

Oo0oooQgooao
Ooo0oooogooo
Oo0ooogQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0oooQgooo
Ooo<*TT 4dodoogoao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooQoooo
Ooo0oooooOooOooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo

OOoooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooaog
O Ooooooo
OOoo0ooooao
O O0Ooo0ooooaog
OOoooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoo0ooooaog

OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oooogod
OOoooood
OO0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O OooQgoo

O

O

alog Front EndO
oooooooog

O

O
O
O

O
O
O

O O
O O

g
u

O Oooo

O O
O O

O
O

oo
g o

O O
O O

O

OoooogogQg

g
u

O O

O
O

OooooogogoQg
OooOoo0ooogoQgao

oo
ao

Pulse Width
oooooao

O O
O O

O

Ooooogg-g

g
t

O
O
O
O

O
O
O
O

(3)

ooao

OooooogogaQg

I B [ |

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooogogdg

oood
oo
ModulationO
oooooad
Pulse Amplitude ModulationO

O

OooooogogQg
I [ |

oo
uo

O O
O O

Ooooo0oogoood

O 0Ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo

OJ
O
O
O

O
O
O
O

OooooogogoQg

OooooogoogoQg

OoOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao
OOooooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooQo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B

I [ Iy |

JP

o

OooooogogoQg
OooooogogaoQg

O O
O O

5997630 B2 2016.9.28

oooooooooao

I s |
Ooooogog-g
OooooogogoQg
I sy |
OOoooogg-g
OooooogogoQg
I Oy |
Ooooogogdg
Oooo=T oogogo-g
Ooooooogogo

O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooog
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

An
oo

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo

O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 oooooogogooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O OooO0oooao
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooaog
OOoo0oooao

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

oo oooooogogooo

O oo oooogogood

oo oooooogogoo

oo oooooogogogoo

Ooooooooogoogooao

OO0 oooooogogogoo

oo oooooogogogoo

Ooooooooogoogooao

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogoo

Ooooooooogoogogoo

OO0 ooooogogoao

€))

oo oooooogogooo

Ooooooooogogooo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogooo

oo oooooogogooo

Ooooooogoood

OO0 oooooogogoo

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogooao

OO0 oooooogogoo

JP

oo oooooogogoo

5997630 B2 2016.9.28

Ooooooooogoogogoao

Oooooodgogoao

Oooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O

Oooo0ooogogooao

Oooooodogoao

Oooooogogooao

Ooooooogogooao

O
O
O
O

goao

g
g

OO0 oooodogoao

O

Oooooodgogooao

O

O

Ooooooogooao

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo

Oo0Oo0ood

OOoooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OO0Ooo0ooood

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
OooooQg o

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

O 0o oo

O 0o oo

OOooo0oogao

O o0ood

Ooo0ood

Oo0Oo0ooodg

O Oooo

O Oooo

Oo0Oo0oood

O 0Oo0oooo
O 0O o0oooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0O o0Ogooo
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O o0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo

O O0ooo

O Oooo

OO oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O o0ood

O oOood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0o oo

O O oo

(10)

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O

|

O o0ood

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

O Oooo

O

O 0o oo

O Oooo

JP

O

O 0Oooo
O 0Ooo
o o o (R 7}

O Oooo

5997630 B2 2016.9.28

O 0o oo

O

O 0o oo

gn
a
a
0
a

O

O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

al

g
g
u

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

Processor(]
Oo0o0oooOoaoao
Oo0oad

O

O

O

good

0

O

O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

I e s e e e e [ o
Iy s e e [y Iy By

OO0 ooogogU00oDoDooggUoUoDoDoogogooao

Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogoo
Oooooooogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo

O o0 oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O o0ooOooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
O Oo0gooo

OO0 oo ooogogoooooggogog

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0OoO0oooao

Oooooogd
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OOoo0oood
OoO0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O oOooo

OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

OoOoo0ood

O 0Oooo

O0Oo0ood

OooOoo0ooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQooao
OOo0ooogo-gogaog
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
OoooogoQgoao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0ooOooOoao
Oo0oooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oo0ooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Ooo0oooogoogoao
Ooo0oooOoogoo
OOo0o0ooogoQgogao

O 0Oooo

OO0Oo0ooogod

(11)

ooao

O 0Oooo

OoOoo0ood

O 0Oooo

I B

O 0Oooo

OO0Oo0oood

O oOooo

OoOoo0oood

O o0Oooo

Oo0Oo0ood

O Odooo

OOoo0oo0oogao

O oOooo

Oo0Oo0oood

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O

O0Oo0o0ood

JP

o

O
O

OoOoo0ood
Oo0Ooo0ood

5997630 B2 2016.9.28

oooooooooao

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O O Ooo0oooo
O O 0Ooo0oo0ooao

O0Oo0ood
OoOoo0ood
OoOoo0ood
O0Oo0ood
OOoo0oood
Oo0Oo0ood
I B
O0Oo0ood
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood

Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgoo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

e s s e e e ) ey e s e [ e A o

O Ooogooao

O O0Oo0oooao
O Ooooo

OoooooogogoQgoao
Oooo0oooQgoo
OooooogoQgogao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
OO0 oooogoQgogao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogoQgoao
Oooo0oooogoao

OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoO0ooooogdg
OooOoo0oooogodg
OO0o0oooogd
Ooo0oooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOooooogod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd

OOoooood
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOoo0ooood
OOoooood
OO0 oOooood
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOooOooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
O Oooooodg
O 0O0o0ooood
O Ooooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OO0Oooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Oooooodg
OOooooodg
OOooOooood
O O0Ooooood
O Ooo0oooodg
OOoooood

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O o0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

Ooo0oo0ogao

O Ooooo

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

]

Ooo0oogao

O Ooogooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooogoao

O 0Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooogoo

(12)

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooOodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
Ooooooood
OOooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0ooooogdg
Oooooooogodg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg

OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0Ooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

[ |
O O
O d

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O

Ooo0oo0ogao

O Ooogooo

O Ooogooao

O 0Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

O Ooogooo

JP

O 0Ooooo

O 0Ooooo

5997630 B2 2016.9.28

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Oooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooooao

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

O Ooogo

O O0Oogoao

O Ooooo

O Oooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo

OooooogodQgooao

oo oooooogogog
oo oooooogogoo-g
OO0 oooooggodg

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQooao

Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooo
Oo0oOoogoQgogoao

OoooooQgooao

OoOo0ooogooogogoo

Oooooodgooao

Oooooogooao
Ooo0oooQgooo
OooOoo0ooOooOooao
Oooooogoogooao
Ooo0oooQgooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogogooao
Ooooooogooao
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
Ooooooogooao
OoooooOoogooao
OooOoogodgogoao
Oooooogooao
OoooooOoooao
OOo0oOoogo-gogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooogooao
OooOoo0ooOoogooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OoooogQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
OooOoogo-gogoao
Oooooogooao
Ooo0oooOoooao

OoooooggQg
OoooooogdgoQg
I [y |
OoooogQgdg
OoooooogdgQg
[ |
OooooggQg
OooooogdgQg
I s |
Oooooggdg
OooooogQgoQg
Oooo0ooogodgQg
Ooooogogdg
OooooogQgQg
OoooooogodgoQg
OOoooooggdg
OooooogogQg
OooooogdgQg
I sy |
Ooooooggdg
OooooogQg™g
OoOoo0oooodgao
Oooooggdg
OooooogoQgQg
OoOooooogodgad
Oooooggdg
OooooogQgQg
I B s |
Oooooggdg
OoooooggQg
OooooogoQgQd

OooooooQgooao

OooOooooodgooao

Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
O0O0ooooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
O0O0o0oooogd
OoOooooogod
Ooo0ooogod
I B [
OOoo0oooogod
OoOooooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0oood

Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OooOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

(13)

O O
[ |
O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

JP

5997630 B2 2016.9.28

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Iy I )y Ry [ R ) s [y
e e e e ) e ey e e e s s [ |
Iy s e e e ey e e e sy s [
Iy sy ) ey ey [ [ e e s [y [
e s s e e e e e s e e e e e e s [ o

O Oooo

O o0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Ooo0oooao

Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQooao
OoOoo0ooogo-gogaog
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
OooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogogQgoao
Ooo0oooQgogoao
OooO0ooooOoogoao

OO0 ooooogogoog

OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooao
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0oooao

Ooo0oooOoooo
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOooooOooOooao
Ooooogoogooao
Oo0oooQogooo
OooooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
OooooQgoooo
OoooooOoooo
Oo0oOoogoQgogoao
Ooooooogoooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooQgooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
OooooQgooo
Ooo0oooQogooo

O 0Oooo

OoOoo0ooOogano

Ooo0ood

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0ooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O O0Oooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

OOooooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogd
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
OoOooooogod
Oo0OooO0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod

O Oooo

(14)

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

JP

O Oooo

5997630 B2 2016.9.28

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e ey e - e R s s [y
Iy ey I [y
e e e e e e e e s e e s Y [y
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e e s e ) e e e e ey e s e [ e A s s [ |

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

Oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
Ooooooogdg
OooOoooood
OooOoo0ooood
Ooo0ooogd
OoOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogd
OooOoo0ooood

OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OoOoooood
O 0Ooo0ooood
OO0 oOo< ogooaog

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoao
O0oooooggogao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogogogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoao
Oooooooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OOoooood
OOoo0ooood
O o0oOoOo< ogooaog

OoOooooodg
OOoo0ooood
O O0Ooo0ooood

O

(15)

O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0o0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

[ B
Oo0Ooo0oood
[ > B B
Oo0Oo0ooodg

O
O
O

O
O
OJ

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Oo0oo0oood

O Oooo0ogao

|

O

O

OO0O©oodg

Oo0Ooo0oood

O0Oo0oood

OOoo0ooodg

O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
O Oooooood
O Oo0oooogd
Oo0ooooogdg
Ooooooogod
O Oo0ooooogd
OO0 ooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O oooooogdg
Oo0oooooogdg

JP

OoOoo0oood

5997630 B2 2016.9.28

O0Oo0oood

O Oooo

OOoo0ooogodg

O Oooo

OoOoo0ooodg

O 0Oooo

O0Ooo0oood

O Oooo

OOoo0ooodg

O Oooo

OoOoo0ooodg

O 0Oooo

[ [ e I B B

O 0O oo

OO0Oo0ooodg

O Oooo

OoOoo0ooodg

O 0Oooo

OO ood

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

OO0 oDooogogUooDoDoogooooogodg

OO0 oOooooQoooooUo oo ooUoUUoDooDoDooggooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg
Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

OooooogQgdg

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooo0ooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooao
O Ooooao
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O O0oo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0ooogoQgdg

[

Oooo0oogoood

O

O

Ooooooggdg

Ooo0ooogoQgodg

[

Oooo0ooogogood

O

O

Ooooooggdg

OooooogogQgdg

OoOoo0oooodgadg

OOooooogogdg

OoooooogoQgdg

OoOoo0ooodgdg

OOoooooggdg

(16)

OooooogQgdg

O Oooo

Oooo0ooogoQgdg

O 0o oo

Oooooogdgdg

O O ogo

OooooogoQgdg

O Oooo

Oooo0ooogoQgdg

O 0Oooo

[

Oooo0ooogoood

O O

O o0ood

O

OooooogoQgdg

O Oooo

Ooo0ooogoQgdg

O 0o oo

OoOoo0ooodgad

O 0o oo

JP

o

O
O

Ooooooggdg
OoooooogoQgdg

O 0o oo
O Oooo

5997630 B2 2016.9.28

oooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooodgdg

O 0o oo

O

O OooOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao

OOoooooggdg

O O oo

O

OooooogQgdg

OO oo

O

OoOoo0oooodgdg

O 0o oo

goo

O

Oooooogdgdg

I [ o [

O

OooooogQgdg

O Oooo

O

Oooo0oooQgdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0o oo

goao

O

OOoooooggdg

O O ogo

O

OooooogQgdg

O Oooo

O

OoooooogoQg™g

O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
Oooooooogdg
OoOooooooadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgog
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OO0Ooo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0O0o0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOo0ooood

OoOooooogod
OooOoo0oood
O0O0o0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0oo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
O0O0ooooogd
OoOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Ooooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao

O
O
O
O

a7

O
O
OJ

O
O
O

O O
O O
O O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

|

O

Ooo0o0o0ooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Oooooogodg
Ooo0oo0oood
OO0oo0oooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0o0oooodg

JP

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

5997630 B2 2016.9.28

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

Iy s e e [y Iy By

OO0 oo ooogogoooooggogo

OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
Oooooooogodg
O Oo0ooooogdg
O o0 ooooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0ooooogdg
OoOoooooodg
O Oo0ooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg

OO0 ooogogUooooDooggUogooDoogogooao

Oo0ooooogdg
Oooooooodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
O o0Dooooogg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 ooooggdg
Oooooooggdg
Oooooooogodg
O o0Doooogg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oo0ooooogg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooogooo

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O Ooooao
O Ooooo
O O0oo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0oooao

(18)

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

OoOoo0oogogao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

JP

O 0Ooo0oooao

5997630 B2 2016.9.28

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O OoOo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



e e e e e e e = Oy e e e e e e e e e e O s [

Ooooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oooogoooooo
OO0 oooo4Q00ooDooo oo oDoDoo oo oDoDooggooao
Iy e s e e ey e o |
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo oo o0 oo oDooogoooooo

OoooooooooooogoogoooOoao
OO0 ooDoogogooooogogooao
Ooooooooooooogogogoooao
Ooooooooooooogogogoooao
OO0 oDoDoo4gogooooogogooao

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0goo
(5= i (|

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OoOooooogod
OooOoo0oood

O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao

5997630 B2 2016.9.28

(19) JP
0Do0o0o0o0ooDooDOobDOoooooooaad
0oo0o0Doo0ooDooDOooDoooooooad
0ooooooDooDooDoooooooaad
0DO000O0D0DO0o0oDOoDbDOoo0oOoooooaa
0ooo0ooooDooDooDoooooooaa
0dooooooDoooooooooooad
0DO0o00Do0oDoDOooDOoDbOOooOoooooaa
O0O00O0O0D0D0OO000D0000~D0ONumerical
QUOOo0o0DoDooDooDooDooooQOan
0ooooooDooDooDoooooooaad
0ooooooDooDoooooooooad
00000 o0oDoDOooDOoDbOOoooooooaa
0ooo0ooooDooDooDoooooooaa

max0 000 0000000000006 maxbODOO

ocooooooaog
ocooooooog
oooao
ocooooooo
oooooooo
ocooooooo
ocooooooo
Apertured O O O
ocooooood
oooooooog
ocooooooo
ocooooooo
oooooooo
ooo

maxOOOOOODOOOoOODOOoOOoOoooOoooooooooooboooooboooano
mxdOOooDoooooooooboobooboooooobooboboboooooobonob

O

OO0 oooggUogooDooUUoooDoDoo4gooDooogogoao

Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
OO0 oooogoogg
Ooooooogdg
OooooooQgg
OO0 oooogg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOooooogodg
OOooooogooggdg
OooooooQgg
Ooooo0ooogodg
Oooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgg
OOooooogogg
Oooooooogg
OoooooooQgodg
O0o0Doooogoogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg
Oooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoooooQgodg
OOooooogogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg

O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
[S= T R
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooo0oooQgogao
oo oOooodgao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-gogaog
OooooQgogoao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
OoooOooogo
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogogogo
OooOooOooopoo
OoooooQgogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogao
OooooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogao
Oo0oooQgogao
OooOooooOoogoao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooogd
Oo0ooOooopoo
R B
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OooOoooood
OOoo0ooogod

0 maxO O O
oooooao
oooooao
goodooad

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O Ooogooao

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

Oo0Oo0ooodg

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo

OoooooooQgooao
OooooooooQgoooao
OO0 ooooogogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooooogoooao
OooooooooOooOooao
Ooooooogoggooao
oo oooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
oo ooooogooQgooao

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oood

O 0Ooo0ooo

OOooo0ogao

Ooo0oo0ogao

OoOoo0ooodg

O Ooooo

Oo0Ooo0oood

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0oood

O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooodg

O Ooogooo

OoOoo0oood

O 0Ooooo

O0Ooo0oood

O 0Ooo0ooo

OOoo0ooogodg

O Ooogoao

OoOoo0ooodg

O 0Ooooo

O0Oo0oood

Ooo0oooodgooao

O 0Ooo0ooo

Oo0Oo0ooogodg

OOo0o0ooogdogooao

O Ooogoo

(20)

O O oo

[ |
[ |
O d

[ B
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg

Oo0oooogogdQgooao
Ooo0o0ooodQgooaoo
OO0 o0ooogdogoao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ooodg

Oo0oooogodQgooaoo

O Ooooao

Oo0oooodQgooaoo Oo0oo0oood O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oood O

O

|

O Oooo0ogao

| OoOo0ooogooogoao

O

Ooo0oo0ogao

Oo0oooogodooao OoOoo0ooodg O Oooo

O Ooogooao

O Oooo

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

Oo0oooogoQgooaoo

O 0Ooooo

O 0O oo

OooO0oo0ooodooao

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

Oo0oooogogdgooao

O Ooogooo

JP

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oo0oooogogdQgooaoo

O 0Ooooo

5997630 B2 2016.9.28

O 0o oo

Ooo0o0ooodgooaoo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

Oo0oooogdooao

O Ooogoo

O Oooo

Oo0oooogoQgooaoo

O 0Ooooo

O 0o oo

Ooo0o0ooodQgooaoo

O 0Ooo0ooo

O O oo

OOo0o0ooogdogooao

O Ooogoo

O Oooo

Oo0oooogogdQgooao

O 0Ooooao

O 0o oo

Ooo0o0oooQgooao

O 0Ooo0ooo

I Y o [

OOo0o0ooogdogooao

O O0Oogoao

O Oooo

Oo0oooogodooao

O Ooooo

O O0ooo

Ooo0oooodQgooaoo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Ooooooo4o0ooooo4o0ooDooo0 o0 oDoDoooooooDoDoooooDooogogoao
OoOooooooo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooDoooooooooQgogoao
OOooooo4doooooo4UdooDooUoUUoDoDoDooUUUUoDoDoDoggoooDoooggogaog
Ooooooo4o0oooooo0 oo ooo0o 0o oDoooo oo oDoDoooooDooogogoao
OoOooooocoo0ooooo o0 oo ooo0o o0 oo ooo0ooooDoDoooooDoooQgogoao
e s e s e e e s e s Y [ o

Oooooooooooogdg

O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

Oooooogogooao
Oooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogooao
OO0 o0o0ooodgogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Oo0oooodgogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogooao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogooao
Oooooogogoao
OoOoo0oooogogogooao
Oooooogogoao

O Ooooo

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo

|

O

(21)

oooooooooonon
gbooooooobonob
gboooooooaonnb

OoooDoooooooao
O0ooooooDooonon
Electro-Luminescencel

O O
O O
O O
O O
O O
O O

oogd

g
gooooa
oogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

JP

5997630 B2 2016.9.28

goo

O

O

OoooooogooQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooooQgoo
Oo0ooooogogogao
Ooooooogoggoo
Oooo0ooogoo

O

goo

O

O

O

goao

O

O

O

10

20

30



(22) JP 5997630 B2 2016.9.28

oooano gooao

16

10
(NHRgE AT 2)

googao gooo
=
™ ]
:‘33 *iﬁ N1 N2
I
IE
)
% FL(G.R)
#*
S =
W N
S
7 1
éi i | | | |
400 500 600 700
Bife(m
ogooo
0000 f——————————————————— ——-
S
Z 1000
1=
»
%
%
B 100
%

12\\\\~\

10\\\\.\

350 150 550 650 750 iR (m)

(Mg AT L)




(23) JP 5997630 B2 2016.9.28

oooano gooao

17V —A 17V —A 17 —A

e | g | mo [ e | e | Be | B
(A)
= T T ?
% BB B+FL B+FL B+FL
s (BEk)  (BfX) (AR
0 e 17b—h | 17b—h | 17b—4
W (hm)
e | g | wa | e | e | En | s
oooo (B) t t t
FRER S B+FL B+FL B+FL
+N1 +N1 +N1

17V —A 17b—4 17V —A

e | g | wo | e | e | En | s

fEY  B+FL N2 B+FL
400 500 600 700
OogOooodg Oo00gaog
B FL
30
HE
e @& 4 35
LU & & )
e B <t b
B & 66
= =

Bt SR e S

| 67b




(24) JP 5997630 B2 2016.9.28

oooOooao Ooo000oao
R
=
5 BLED £ ¢
R =
Bk
&
=
B(BLED1)
EHE S (1)
OoooOogano
)
2N
pefles
RS
HELOK
gooogao Ooo00Oogano
34y
SETRHI R
34a
LUT a2
&
=
2
I s P

B oL P SR (1)



(25) JP 5997630 B2 2016.9.28

OoOoooano Oooooao
=
ﬁ\
m\m%
RS
. ;R
EEEP N {
ooooo ooodoao
Nl\ N{Z
I B I
l I
B I I
E ] I // v /~—¢F\L£G‘R)
I VI - ~
IR\ % S
[/ I N
[ N
— i1 Lol | ! | | |
400 500 600 700
5 (nm)
OoOoo0ooao
A f
| B |I~N2
Nl/u L I e
& I I
E - /r—zF\LiG‘R)
H// | [t ~.
I % N
[ I SO
I AN
— i1 [ (. | | | | |
400 500 600 700

¥ife(om)



JP 5997630 B2 2016.9.28

(26)

gooon

ooooao

%
,
,
T6 ,
°lp N
p Nain
,/w _ (
@ )
|
e 26 (976 |46 J, 4 &
|
L
P ,
R W Y
A /g -




27)

JP 5997630 B2 2016.9.28

oooooooooon

¢Ge)DOO0O OoOoooooooopooocoooooooono
ubgboboboboboboooboobaoao
goboobooooooobboooooobog

(8)000000(nt.Cl.O0O0)
000000000000000
000000000000000



THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()
e (S IR) A (%)

HAT R E (TR AGE)

FRI& B A

F-TERMZ %5

REA(E)
H 2T SR
S\ EREERE

BEGF)

EHRRNAE  EERBY¥SENRNA SRS B R HIRE TN

FRESR  eBREERESTE , MLEERE  UARESNEBEE

HNREFROBAM | RHESXMT IR, FRFE  KRET30
BREASFESXBHAX -RENRESK BRI ARFTECHENRY
EBRRAFLAVZEMR , NKRETI0ORF AKX, KRETI0RRS
EXNEX-RE. XFRLTIONEEKBHT BE7T1YE. KFEET

B0MIKFLA R E TN ERXBBE S BHE7T1,720ERRE |, U™
£R, BHEXRETI0,31, EEHRETIOMNRAFLE IR E T

MEXBZ KK ELLEE,

patsnap
KREENEAENATRERS
JP5997630B2 NFF(RE)R 2016-09-28
JP2013037527 RiFH 2013-02-27
ErRAH%KA 44
ErRA®RA 4
ErRAH®RA 4

ARAEE
REEXE

PR SS
RIB KB

A61B1/06 A61B1/00

A61B1/06.B A61B1/00.300.D A61B1/00.513 A61B1/00.550 A61B1/045.610 A61B1/045.618 A61B1/06.
510 A61B1/06.612 A61B1/07.731 A61B1/07.736 G02B23/26.B

2H040/CA04 2H040/CA06 2H040/CA09 4C161/FF46 4C161/GG01 4C161/JJ11 4C161/NNO1 4C161
/QQ02 4C161/QQ09 4C161/RR02 4C161/RR04 4C161/RR26

PR A
JP2014161639A

Espacenet



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/d9747d7c-0e9c-40bc-be95-d72e415ba1d5
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/051612841/publication/JP5997630B2?q=JP5997630B2

